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DISSEMINACAO DO CONHECIMENTO

Este material foi produzida através dos projetos “Agdes socio espaciais participativas em
territérios do precario: Paraisépolis, Propostas Urbanos-Ambientais frente a Pandemia do
COVID" e “Equidade Urbana em Territérios do Precario: acdes sécio espaciais participativas
em Paraisépolis” do Instituto de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sdo Paulo (USP)
inseridos no Programa Aprender na Comunidade e Programa de apoio as atividades de Cultura e
Extensdo do IAU, respectivamente. Programas estes 0s quais tem como objetivo a formacdo de alunos
da graduagdo em espago extramuros. Dessa maneira, ampliam-se suas perspectivas sobre diversas
realidades socioculturais, nas quais o conhecimento cientifico pode se fazer presente. Assim, a
Universidade pode atuar de maneira direta na comunidade, desenvolvendo ferramentas de
compreensdo da realidade e qualificando a relagdo entre a Ciéncia, os individuos e os ambientes em
que coexistem.

Desejou-se, entdo, estender tais programas sobre o territério do complexo de Paraisépolis, na cidade
de Sdo Paulo - SP, lancando mdo de metodologias participativas de construcdo e disseminacao do
conhecimento. Assim, esse projeto pretende relacionar conhecimentos e praticas transdisciplinares -
que envolvem diversos campos do saber cientifico - e articular critica e pratica. Isso, entre as areas da
arquitetura e urbanismo, educagdo, ambiental e sanitaria e também da biologia, no esforco de
promover a¢Bes de extensdo colaborativas.

Nesse sentido, como objetivos centrais se encontram o aprendizado reciproco com a comunidade;
melhorias ambientais e sanitarias no local; desenvolver metodologias participativas de disseminacdo do
conhecimento; bem como a construg¢do do sentido de lugar e pertencimento do territério. Ademais,
observa-se o contexto da pandemia de Covid-19 nesse territério, compreendendo sua situagdo
ambiental, sanitaria e socioecondmica enquanto fatores de intensificacdo da propagacdo do virus.

Dito isso, esta cartilha se apresenta enquanto um mecanismo de dissemina¢do de conhecimentos
técnicos sobre métodos e tecnologias construtivas Uteis ao contexto da dessa comunidade. Também
se soma o interesse de orientar a constru¢do e melhoria de moradias como medidas preventivas a
disseminacdo da Covid-19. Tal feito, por meio de atividades participativas, nas quais o conhecimento
pratico ja inerente a essa comunidade alimenta e enriquece a construc¢do da informacdo aqui disposta.
Portanto, busca-se a capacita¢do tanto da populagdo no territdrio de intervenc¢do, quanto do corpo
técnico envolvido neste projeto desde a Academia. E se percebe essa Cartilha como um importante
vefculo para o relato e a validagdo dessa troca de conhecimentos objetivada, para além de sua fungdo
didatica, norteando a produgdo autoconstruida de moradias em Paraisdpolis.
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APENAS PEGUE UM POUCO DE

E ESFREGUE
ENTRE 0S DEDOS.

PROCURE IDENTIFICAR AIRAVI'ES
DO TATO AS CARACTERISTICAS

- QUE A SUA AMOSTRA POSSUI!

VEJA, E BEM SIMPLES:

AREIA SILTE ARGILA

SENSACAQ DE ASPEREZA, SENSACAO DE SENSACAO DE
NAO MALEAVEL, NA0 | SEDOSIDADE, MALEAVEL, | SEDOSIDADE, MALEAVEL E
PEGAJOSO. NAO PEGAI0SO. PEGAJOSO.
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ENTENDENDO 0S
SOLOS E SUAS
CARACTERISTICAS:

A DA A SENSACAO DE ASPEREZA,

NAO E MALEAVEL E NEM E PEGAJOSA E
QUANDO QUEBRADAS AS AREIAS NEM
FORMAM TORROES. VOCE SABIA QUE SE
VOCE ESFREGAR A SUA AMOSTRA DE
SOLO EM UMA AMOSTRA DE PAPEL VOCE
CONSEGUE SEPARAR A AREIA DAS
SILTES E DA ARGILA? DESSE MODO E
POSSIVEL IDENTIFICAR AS PARTICULAS
ARENOSAS!

06



SAO RESISTENTES A PRESSAO DOS
DEDOS E 0S SILTES, AO CONTRARIO, SAO
MENOS RESISTENTES E SE PULVERIZAM. A
ARGILA DA A SENSACAO DE SEDOSIDADE E
MALEAVEL, PEGAJOSA E MOLDAVEL, E POSSIVEL
MOLDAR BOLINHAS OU CILINDROS COM $OLO
ARGILOSO UMIDO.

0 DA A SENSACAO SEDOSIDADE E
MALEABILIDADE, MAS £ NAO PEGAJOSO. E COMUM
ENCONTRARMOS SOLOS MISTURADOS E POR 1SS0,

E IMPORTANTE UM ACOMPANHAMENTO
PROFISSIONAL ANTES DE COMECAR QUALQUER
CONSTRUCAO. EXISTEM SOLOS CLASSIFICADOS
COMO “ARGILOSO-SILTE-ARENOSO” OU AINDA

“AREIA ARGILOSA”, ETC.

07
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VOCE SABE 0 QUE SAO
SAPATAS CORRIDAS E
VIGAS BALDRAME?

SAO TIPOS DE ESTRUTURA QUE CHAMAMOS DE FUNDACAOE E ELA QUE SUSTENTA O PESO
DA CONSTRUCAO DISTRIBUINDO A CARGA DA SUPERESTRUTURA (PAREDES, COLUNAS E
TELHADO) PARA 0 SOLO.

A SAPATA CORRIDA DEVE SER FEITA EM PROFUNDIDADES DE ESCAVACAO MENORES,
ENQUANTO A VIGA BALDRAME PODE SER MAIS PROFUNDA.

P CONCRETO

SOLO
ILUSTRACAO DE SAPATA CORRIDA E VIGA BALDRAME

09



MAS QUANDO
DEVO USA-LAS ?

EM PEQUENAS CONSTRUCOES, COMO CASAS, E EM CASOS EM QUE HA VAOS PEQUENOS,
PAREDES E MUROS PARA SUSTENTAR A ESTRUTURA E GUIAR O PESO PARA A FUNDACAO
ALEM DISSO, A FUNDACAO DEPENDE DO TIPO DE SOLO: EM SOLO ARGILOSO
RECOMENDADO A SAPATA CORRIDA: NO ARENOSO, AS ESTACAS SOBRE A VIGA
BALDRAME.

E COMO FICAM
DISPOSTAS?

TANTO A VIGA BALDRAME COMO A SAPATA CORRIDA FICAM LOGO ABAIXO DAS PAREDES E
PODEM SER FEITAS DE MATERIAIS COMO CONCRETO ARMADO, SEJA COM ACO OU BAMBU.

VIGA
BALDRAME 10



E TEM VANTAGEM
USAR ESSE TIPO
DE FUNDACAD?

Sir

0 CUSTO BENEFICIO E MUITO POSITIVO, JA QUE O CONCRETO £ UMA
TECNOLOGIA BARATA E  PODE TER O ACO, ELEMENTO MAIS
CUSTOSO, SUBSTITUIDO POR BAMBU.

POR SER EXECUTADA EM PROFUNDIDADES RASAS, EXIGE UMA
ESCAVACAO MAIS SIMPLES, O QUE ACELERA A OBRA.

ESSE TPO DE FUNDACAO NIT\OI EXIGE MAO DE OBRA
ESPECIALIZADA, SENDO MAIS VIAVEL PARA ORCAMENTOS
REDUZIDOS.
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FOTOGRAFIA DE VIGA BALDRAME
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JA OUVI FALAR DE UM
TAL DE RADIER, COMO
ELE FUNCIONA?

E TAMBEM UMA FUNDACAO RASA, MAS SOBRE O SOLO, SEM NECESSIDADE DE
ESCAVACAO. SERVE PARA SUPORTAR E TRANSMITIR AO SOLO O PESO DAS PAREDES,
PILARES E LAJES ACIMA.

FOTOGRAFIA DE RADIER

E BASICAMENTE UMA LAJE CONCRETADA NO SOLO DO TERRENO EM QUE SERA ERGUIDA A
CONSTRUCAO, PODENDO TAMBEM SUBSTITUIR O ACO POR BAMBU.

PEQUENAS OBRAS

PODE SER
USADO EM

\ GRANDES OBRAS

12



E QUAIS AS
VANTAGENS
DO RADIER?

0 BAIXO CUSTO E A AGILIDADE DE EXECUCAO DA OBRA: @

EXECUTAM UM RADIER EM 2 DIAS E MEIO

0 RADIER TAMBEM PODE SER EXECUTADO SOBRE SOLO

ARGILOSO
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0S MATERIAIS DE CONSTRUCAO PODEM SER CLASSIFICADOS EM (COMO
PEDRAS, AREIAS, ETC) OU (COMO TELHAS, TIJOLOS, BARRAS DE ACO , ETC).

ALEM DISSO 0S MATERIAS CITADOS ANTERIORMENTE TAMBEM PODEM SER COMBINADOS
PARA A FORMACAO DE OUTROS MATERIAIS! VEJA SO:

ARGAMASSA  npeia + CAL+ CIMENTO
ALVENARIA  snGamassa -+ Ti10L0s 0U BLOCOS

p
CONCRETO
SIMPLES AREIA + PEDRA + CIMENTO
p
CONCRETO ARMADURAS EM
ARMADO AREIA + PEDRA + CIMENTO * 0 o c e A0

19



0 QUE SAO 0S
?

MATERIAIS EM FORMA DE GRAOS (AREIA OU PEDRA),
GERALMENTE IMOVEIS, SEM TAMANHO E FORMA DEFINIDOS, QUE
TEM POR OBJETIVO COMPOR ARGAMASSAS E CONCRETOS.

PARA QUE
> SERVEMOS
A 7 9

SERVEM PARA RESISTIR AOS ESFORCOS, DESGASTES E
REDUZIR 0 CUSTO DO MATERIAL FINAL, PROPORCIONANDO
UMA REDUCAO NO VOLUME DAS ARGAMASSAS E
CONCRETOS.

16



?

A CAL E UM LIGANTE UTILIZADO NA
CONFECCAO DE ARGAMASSAS, PINTURA
E TAMBEM COMO AGREGADO EM REGIOES
ABUNDANTES EM ROCHAS CALCARIAS..

EXISTEM DOIS TIPOS DE CAL: A
EA
: )
A E A MAIS
UTILIZADA ATUALMENTE E PODE
SER COMPRADA EM SACAS NAS
LOJAS DE  MATERIAIS DE
CONSTRUCAO, DE  FACL | [ b
UTILIZACAO  PORQUE  NAO ,
: A E OBTIDA
NECESSITA PREPARO.
DA QUEIMA DA CAL E AGUA NO
N PROPRIO  CANTEIRO  DE
OBRAS,PODENDO OCASIONAR
ACIDENTES.

17



= A CAL ALEM DE SER UTILIZADA NA

v 0 C E CONFECCAO  DE  ARGAMASSA,

, PINTU,RA E AGREGADO PODE

s A B I A o TAMBEM  SER  UTILIZADO  NA

CONFECCAO DE “SOLO-CAL".

( "SOLO-CAL"

FAZ-SE A MISTURA ENTRE CAL HIDRATADA E SOLO PARA
POSTERIOR COMPACTACAO E USO EM ALGUMAS OBRAS CIVIS. 0
ACRESCIMO DA CAL AUMENTA A CAPACIDADE DE SUPORTE DO SOLO
E REDUZ SUA EXPANSIBILIDADE.

N

ESSE ADITIVO CONFERE TRABALHABILIDADE POR MEIO DE

UM INCONVENIENTE E QUE EXIGE DOSAGEM CORRETA (E PEQUENA)
PARA NAO LEVAR A UMA DEMASIADA POROSIDADE NA ARGAMASSA
ENDURECIDA, REDUZINDO SUA RESISTENCIA MECANICA. E MuITO
IMPORTANTE CONFERIR AS RECOMENDACOES DO FABRICANTE.

18



...E CHEGOU A
HORA DE FALAR
SOBRE O :

0 CIMENTO £ 0 PRINCIPAL MATERIAL ENCONTRADO
NAS OBRAS DE CONSTRUCAO CIVIL, USADO COMO
ou QUE, EM
CONTATO COM A AGUA, PRODUZ REACAO
EXOTERMICA DE CRISTALIZACAO DE  PRODUTOS
HIDRATADOS, GANHANDO ASSIM RESISTENCIA
MECANICA.

cement

EXISTEM VARIOS TIPOS DE CIMENTO SERAO
DESCRITOS ABAIXO ALGUNS DESSES :
- CIMENTO PORTLAND COMUM

- CIMENTO PORTLAND COMPOSTOS

- CIMENTO PORTLAND DE ALTO FORNO

- CIMENTO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL
- CIMENTO PORTLAND BRANCO

19



CIMENTO PORTLAND COMUM

ESSE TIPO DE CIMENTO E UTILIZADO GERALMENTE EM OBRAS EM
QUE NAO HA EXPOSICAO A AMBIENTES DESFAVORAVEIS COM A
PRESENCA, POR EXEMPLO, DE AGUAS SUBTERRANEAS.

CIMENTO PORTLAND COMPOSTOS

SAO CIMENTOS USADOS QUANDO HA NECESSIDADE DE QUE AS
ESTRUTURAS TENHAM UM DESPRENDIMENTO DE CALOR
MODERADAMENTE LENTO, OU EM OBRAS MARITIMAS,
INDUSTRIAIS E SUBTERRANEAS.

CIMENTO PORTLAND DE ALTO FORNO

E UM CIMENTO QUE PODE SER USADO TANTO NA EXECUCAO DE
OBRAS DE GRANDE PORTE E AGRESSIVIDADE COMO
BARRAGENS, ESGOTOS, PAVIMENTACAO DE ESTRADAS,
PISTAS DE AEROPORTO, QUANTO NA APLICACAO DE
ARGAMASSAS  DE  ASSENTAMENTO E  REVESTIMENTO,
ESTRUTURAS  DE  CONCRETO ~ ARMADO, ~ CONCRETO
PROTENDIDO, PROJETADO, ROLADO, DENTRE OUTROS.

20



CIMENTO PORTLAND DE ALTA
RESISTENCIA INICIAL
E UM CIMENTO UTILIZADO EM OBRAS TANTO DE
PEQUENO PORTE QUANTO DE GRANDE PORTE EM
CASOS EM QUE SE TORNA NECESSARIO UMA ALTA
RESISTENCIA INICIAL PARA DESFORMA RAPIDA DOS
ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO.

CIMENTO PORTLAND BRANCO

E UM CIMENTO QUE PODE TER APLICACAO ESTRUTURAL OU
APLICADA PARA FINS ARQUITETONICOS COM AS MESMAS
CARACTERISTICAS DOS OUTROS TIPOS DE CIMENTO, POREM COM A
PIGMENTACAO BRANCA, E NAO ESTRUTURAL INDICADO PARA
REJUNTAMENTO DE CERAMICA.

21



0 QUEE

4

E UMA MISTURA DE .

(AREIAS NATURAIS OU DE BRITAGEM) E
TAMBEM PODE -SE ADICIONAR POLIMEROS NA
MISTURA.

<

x
e ~rd
- N g
A~ e e

/_\ PARA QUE SERVEM
= AS ?

POSSUEM VARIAS APLICACOES, COMO:

- ASSENTAMENTO DE TIJOLOS OU BLOCOS
NA CONSTRUCAO DE ALVENARIAS

- REVESTIMENTO DE ALVENARIAS

- REJUNTAMENTO DE PARTES OU PECAS

o

%?
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CONCRETO

4 )

E ORESULTADO DA MISTURA DE . AGUA, E

0 CIMENTO AO RECEBER A AGUA (CIMENTO HIDRATADO) FORMA UMA
PASTA RESISTENTE E ADERENTE AOS FRAGMENTOS DE AGREGADOS
(PEDRAS E AREIAS).

ILUSTRACAO DE BETONEIRA

N

A\ ATENCAO!

CUIDADO COM A

, , . AGUA
E RESPONSAVEL POR ATIVAR A REACAO  peacio iNcoMpLETA

QUIMICA QUE TRANSFORMA O CIMENTO EM UMA

PASTA AGLOMERANTE.
SE A SUA QUANTIDADE FOR A @
AGUA
SE FOR ' A PERDA DE RESISTENCIA

EM FUNCAO DOS POROS QUE OCORRERAO QUANDO
0 EXCESSO EVAPORAR. 23



/\ ATENCAO!

A LIMPEZA DOS AGREGADOS

SE NAO TIVER UMA LIMPEZA SATISFATORIA, A
QUALIDADE E 0 CUSTO DO CONCRETO SERAO
PREJUDICADOS.

DE AGREGADOS, AUMENTANDO 0 SEU
CONSUMO E TAMBEM AFETANDO A RESISTENCIA DO
CONCRETO.

MISTURAS COMUNS

CIMENTO + AGUA = PASTA DE CIMENTO

PASTA DE CIMENTO * AREIA = ARGAMASSA
ARGAMASSA * TELA = ARGAMASSA ARMADA

PASTA DE CIMENTO + AREIA + BRITA = CONCRETO

CONCRETO + ADICOES = CONCRETOS ESPECIAIS

CONCRETO OU CONCRETO ESPECIAIS + ACO = CONCRETO ARMADO

AS ADICOES PODEM SER: ISOPOR,
PIGMENTOS, FIBRAS E ADITIVOS.

24



0S TIPOS MAIS COMUNS

DE CONCRETO:

[

E UM TIPO DE ESTRUTURA QUE UTILIZA ARMACOES FEITAS COM
_ESSAS FERRAGENS SAO UTILIZADAS DEVIDO A
BAIXA RESISTENCIA AOS ESFORCOS DE TRACAO DO CONCRETO.

"EM UMA ESTRUTURA DE CONCRETO
ARMADO, 0 USO DE ACO EM VIGAS E
COLOCADO PREFERENCIALMENTE EM

TEM ALTA RESISTENCIA A COMPRESSAO. /
| eoceo
N

eoooo
NN NN
CONCRETO ARMADO

 REGIOES DE TRACAO, /va
- - N -
TRACAO COMPRESSAO
E ORESULTADO DE UMA FORCA || £ 0 RESULTADO DE UMA FORCA QUE
QUE ESTICA UM MATERIAL COMPRIMI (ESPREME) UM MATERIAL.
. N

2



VANTAGENS

- ELEVADA RESISTENCIA A COMPRESSAO

- SUPORTA UMA BOA QUANTIDADE DE ESFORCOS DE TRACAO
- CUSTO DE MANUTENCAO £ MUITO BAIXO

- PODE SER MOLDADO DE DIVERSAS MANEIRAS E FORMATOS
- NAO PRECISA DE UMA MAO DE OBRA MUITO QUALIFICADA

- BOA RESISTENCIA AO FOGO E AO TEMPO

- MAIS DURAVEL

- RESISTENTE AO DESGASTE MECANICO ( CHOQUES E
VIBRACOES)

DESVANTAGENS

- PRODUZIDO NO LOCAL, POR 1SS0, SUA RESISTENCIA
FINAL PODE SER AFETADA, DEVIDO A ERROS NO
PROCESSO DE MISTURA

- USO DE FORMAS DE MADEIRA OU METALICA, QUE
ENCARECEM 0 PROJETO

- GERACAO DE MUITOS RESIDUOS E LIXOS DE
CONSTRUCAO:

- £ MUITO PESADO

- TEMPO GRANDE DE EXECUCAO

- SUA DEMOLICAO £ DE DIFICIL EXECUCAO
26



-~

E UM TIPO DE CONCRETO SEM FUNCAO ESTRUTURAL,
MUITO UTILIZADO PARA ou

QUE 0 CONCRETO CONVENCIONAL.

®

N

COMPOSICAO

QUANTIDADE DE CIMENTO
QUANTIDADE DE AGREGADOS
QUANTIDADE DE AGUA.

- ELE £ USADO QUANDO NAO HA NECESSIDADE DE MUITA
RESISTENCIA E IMPERMEABILIDADE.

- PODE SER CONFUNDIDO COM 0 CONCRETO AUTO ADENSAVEL.

2]



PARA QUE SERVE?

FORNECE UMA SUPERFICIE UNIFORME PARA A CONCRETAGEM DAS FUNDAGOES (RADIER,
SAPATA ISOLADA) E PREVINE 0 CONTATO DIRETO DA FUNDACAO COM 0 SOLO.

AN

A FUNDACAO DEVE FICAR EM CONTATO DIRETO COM 0 SOLO PARA TRANSFERIR A CARGA
PARA ESTE. ENTRETANTO, A CONCRETAGEM NAO PODE SER FEITA DIRETAMENTE NO SOLO,
DEVENDO HAVER UMA CAMADA DE BRITA DISTRIBUIDA AO FUNDO.

A UMIDADE E ALGUNS COMPONENTES QUIMICOS PRESENTES NO SOLO PODEM DANIFICAR 0
CONCRETO DA FUNDACAO ENFRAQUECENDO-0.

CUIDADOS E ETAPAS DO USO
0 ESCAVACAO DO TERRENO:
SE ATENTE AO NIVELAMENTO DA ESCAVAGAO.

e ADICAO DO CONCRETO MAGRO:

DEVE TER UMA ESPESSURA MINIMA DE 5 CENTIMETROS.

28



COMO FAZERO
CONCRETO MAGRO?

O

INGREDIENTES:
1 SACO DE CIMENTO %
8 LATAS E MEIA DE AREIA : iy,
11LATAS E MEIA DE PEDRA \p\, -
2LATAS DE AGUA - ‘ :
Y\
RENDIMENTO:

14 LATAS DE CONCRETO MAGRO U 0,25 METROS CUBICOS

COMO FAZER 0 CONCRETO
CONVENCIONAL, CONHECIDO
TAMBEM COMO "TRACO DO
CONCRETO™

INGREDIENTES

1SACO DE CIMENTO
5 LATAS DE AREIA

6 LATAS E MEIA DE PEDRA
1LATA E MEIA DE AGUA

23



ARMADURA ///

B
A ARMADURA E UM COMPONENTE ESTRUTURAL ﬁ
USADO PARA FAZER 0 CONCRETO ARMADO,

FORMADO PELA ASSOCIACAO DE DIVERSAS PECAS DE ACO.
E ELE QUE VAI DENTRO DO CONCRETO.

N

:;—;9 \,{:) N
2 *_ EPORQUE 0 ACO?

0 ACO TEM COMO FUNCAO BASICA
JA QUE 0 CONCRETO SOZINHO

NAO POSSUI RESISTENCIA SUFICIENTE PARA ABSORVER 0S ESFORCOS
SOLICITANTES DE UMA EDIFICACAQ.

Wi
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ARMADURA

TIPOS E FUNCAO DAS ARMADURAS

AS ARMADURAS MAIS COMUNS PODEM SER DIVIDIDAS EM TRES TIPOS:
- POSITIVA

- NEGATIVA

- ESTRIBOS

4 )
USADA EM VIGAS E EM LAJES, SUA POSICAO NA PECA A SER
CONCRETADA FICA NA PARTE INFERIOR E NAS REGIOES ONDE HAVERA 0S
ESFORCOS DE TRACAO QUE DEVEM SER SUPORTADOS.

N

~

-
USADA EM VIGAS E EM LAJES QUANDO ESSAS POSSUEM APOIOS
INTERMEDIARIOS, SUA POSICAO NA PECA A SER CONCRETADA FICA NA
PARTE SUPERIOR E NAS REGIOES ONDE HAVERA 0S ESFORCOS DE TRACAO
QUE DEVEM SER SUPORTADOS. NAS LAJES, SAO POSICIONADAS NA REGIAO

kDAS BORDAS, NOS ENCONTROS DE LAJES E SOBRE AS VIGAS.
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ARMADURA

TIPOS E FUNCAO DAS ARMADURAS

£ UMA ARMADURA TRANSVERSAL A PECA DE CONCRETO. E
RESPONSAVEL POR AMARRAR E FIXAR AS ARMADURAS E VERGALHOES
DE ACO. 0S ESTRIBOS TAMBEM RESISTEM AOS ESFORCOS DE
CISALHAMENTO E ESFORCOS CORTANTES DA ARMADURA. ALEM DISSO,
AUXILIAM NA MOLDAGEM DA ARMADURA, MANTENDO 0 ESPACAMENTO

 ENTRE AS BARRAS.

~

ESTRIBOS
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ESTRIBOS

TIPOS DE ESTRIBOS ‘

0S TIPOS DE ESTRIBOS MUDAM DE ACORDO COM A
SUA FORMA, POR EXEMPLO, A FORMA QUADRADA,
RETANGULAR, CIRCULAR, TRIANGULAR E TAMBEM EM
FORMASDE"L"E"T"

ONDE SAO USADOS?

0S ESTRIBOS SAO FIXADOS NAS ARMADURAS PRINCIPAIS
COM ARAMES AMARRADOS E SAO UTILIZADOS EM BROCAS,
BALDRAMES, VIGAS, PILARES, VERGAS, COLUNAS E SAPATAS.

SAO FEITOS DE ACO CA-60.
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TECNICAS ALTERNATIVAS
DA CONSTRUCAOQ CIVIL

4

® Y
ELEMENTOS DA

CONSTRUCAO CIVIL




> o JOCE A OUVIU
f) < & FALAR SOBRE 0S
' ELEMENTOS
BASICOS DA

CONSTRUCAO
G CIVIL?

v

|

= Y 4

' ll‘lllllllll‘ I < A
j
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|

NESSA UNIDADE DA CARTILHA NOS
VAMOS APRENDER UM POUCO SOBRE
ESSES ELEMENTOS AQUI

- FUNDACAO - ALVENARIAS
- COLUNAS - FORROS

- VIGAS - COBERTURA
- PISOS

..VENHA "CONSTRUIR" ESSE
CONHECIMENTO COM A GENTE" 3



FUNDACAO,

..POR ONDE TUDO COMECA

A FUNDACAO E UMA UNIDADE ESTRUTURAL QUE RECEBE AS CARGAS DE
PAREDES, VIGAS, LAJES, COBERTURAS E COLUNAS, DISTRIBUINDO-AS
UNIFORMEMENTE PARA 0 SOLO.

ESTACAS |
ESTA £ A PRIMEIRA UNIDADE ESTRUTURAL
A SER CONSTRUIDA PARA QUALQUER
CONSTRUCAO CIVIL. UMA BOA FUNDACAO
IMPEDE O MOVIMENTO E RECALQUE DO
EDIFICIO, OU SEJA, O SEU “AFUNDAMENTO"
BLOCOS DE TIJOLO

AS ESTACAS E 0S BLOCOS DE TIJOLOS FINCADOS
NO CHAO IMPEDEM QUE 0 PREDIO SAIA DO LUGAR!



—COLUNAS——

0S GRANDES ELEMENTOS
VERTICAIS...!

AS COLUNAS SAO MEMBROS ESTRUTURAIS

~l¢ ~L ~L ~L ~L VERTICAIS CONSTRUIDOS ACIMA DO NiVEL DO
SOLO. AS COLUNAS PODEM SER DE DOIS TIPOS:

COLUNAS  ARQUITETONICAS E  COLUNAS

ESTRUTURAIS. AS COLUNAS ARQUITETONICAS

“ KO CONSTRUIDAS PARA MELHORAR A

- ESTETICA DO EDIFICIO, ENQUANTO UMA COLUNA
ESTRUTURAL RECEBE.

A CARGA PROVENIENTE DE VIGAS,
LAJE E TELHADOS, ETC.E
TRANSFERE COM SEGURANCA
PARA A FUNDACAQ.

L &,
@
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A VIGA RECEBE A CARGA

PROVENIENTE DAS PAREDES, VIGAS, A s
LAJES E COBERTURAS QUE ESTEJAM

ACIMA DELA. B A R R A S
ESSA CARGA, POR SUA VEZ E

TRANSFERIDA PARA AS COLUNAS OU H O R I Z O N TA I S
PILARES. VIGAS E LAJES FORMAM 0S MEMBROS
HORIZONTAIS DE UMA CONSTRUGAO.
PARA UM EDIFICIO DE UM ANDAR, A
LAJE SUPERIOR FORMA O TELHADO. NO
CASO DE UM EDIFicio DE VARIOS
) ANDARES. AS VIGAS E LAJES PODEM
TRANSFERENCIA DE FORCA SER CONSTRUIDAS EM CONCRETO

ARMADO, EM MADEIRA OU METAL.
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PISOS E
PAVIMENTOS

L PAVIMENTO £ UMA ESTRUTURA

CONSTRUIDA APOS A
TERRAPLANAGEM (ALINHAMENTO
DO CHAO) POR MEIO DE CAMADAS

A FUNCAO PRINCIPAL DO PISO DE VARIOS MATERIAIS DE
|'5 FORNECER AO USU[\RIO DIFERE‘NTES CARACTERISTICAS DE
SEGURANCAE CONFORTO,IST0  RESISTENCIAE DEFORMABILIDADE
E, COM A MAXIMA QUALIDADE E
0 MINIMO CUSTO.

0 PISO E O REVESTIMENTO
APLICADO A SUPERFICIE DO SOLO
OU LAJE ONDE SE PISA OU
TRAFEGA. £ TAMBEM O LOCAL ONDE
SE APOIAM 0S MOVEIS OU
EQUIPAMENTOS EM UM PREDIO
RESIDENCIAL OU COMERCIAL. 39




ALVENARIAS
OU PAREDES

ALVENARIA £ UM CONJUNTO DE TIJOLOS, BLOCOS OU PECAS SOBREPOSTAS
COLADAS POR UMA ARGAMASSA, FORMANDO UM ELEMENTO VERTICAL. A
FUNCAO DESTE ELEMENTO E VEDAR OU SEPARAR AMBIENTES E FORNECER
PROTECAQ ACUSTICA E TERMICA AOS AMBIENTES, VEDAR ESPACOS, ETC.

VOCE SABIA?

EXITEM 2 TIPOS DE ALVENARIA:
E A ALVENARIA A ALVENARIA
DE VEDACAO ESTRUTURAL

e e
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...E QUAL A DIFERENCA ENTRE
ESSES 2 TIPOS DE ALVENARIA?

ALVENARIA ESTRUTURAL

ALVENARIA ESTRUTURAL E AQUELA QUE
DISPENSA O USO DE VIGAS E PILARES. A
ALVENARIA ESTRUTURA TAMBEM PODE SERVIR
PARA VEDACAO. PODE SER FEITA COM BLOCOS
CERAMICOS, DE CONCRETO, SILICO-CALCARIO OU
CONCRETO CELULAR AUTO CLAVADO, TODOS
ESPECIFICOS PARA ESTE FIM.

TEM A FUNCAO DE VEDAR OU SEPARAR AMBIENTES. 0
CUSTO E O TEMPO DE CONSTRUCAO SAO MAIORES,
POIS, FAZ SE NECESSARIO A EXECUCAO DE
ELEMENTOS ESTRUTURAIS COMO PILARES E VIGAS
PARA SUSTENTAR O EDIFICIO. ESSE TIPO DE
ALVENARIA E  MAIS VERSATIL  PERMITINDO
LIBERDADES  ESTETICAS, MAS NECESSITA DE
MAIORES CUIDADOS NA EXECUCAO, PRINCIPALMENTE
NO QUE DIZ RESPEITO A ALINHAMENTO E PRUMO.
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FORROS

T

0 FORRO FALSO, POR EXEMPLO,
ALEM DE ECONOMIZAR MASSA, E
MUTO  UTIZADO  PARA
ESCONDER ~ DUTOS
COBERTURAS. EXISTEM VARIOS
TIPOS DE FORROS, POR EXEMPLO,
EM LAJE DE CONCRETO, MADEIRA,
SAPE,  BAMBU, MATERIAL
PLASTICO OU FIBRAS.

A FUNCAO DO FORRO E REVESTIR O TETO
COM 0 INTUITO DE APERFEICOAR 0
ISOLAMENTO TERMICO E  ACUSTICO DO
AMBIENTE.

EXISTEM DIFERENTES TIPOS DE FORRO E
CADA UM APRESENTA VARIACOES DE
APARENCIA, RESISTENCIA E DESEMPENHO.

g FORRO DO BANHEIRO

B
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COBERTURAS

COBERTURA OU TELHADO E O CONJUNTO DE ELEMENTOS/COMPONENTES
ESTRUTURALMENTE ORGANIZADOS COM A FUNCAO DE DISTRIBUIR E ASSEGURAR
ESTANQUEIDADE -GARANTINDO A IMPERMEABILIZACAO- AS AGUAS PLUVIAIS E
SALUBRIDADE, PROTEGER OS DEMAIS SISTEMAS DA EDIFICACAO HABITACIONAL OU
ELEMENTOS E COMPONENTES DA DETERIORACAO POR AGENTES NATURAIS, E
CONTRIBUIR POSITIVAMENTE PARA O CONFORTO TERMO ACUSTICO DA EDIFICACAO

HABITACIONAL.

(/(//}\ L 22
] d

AS COBERTURAS PODEM SER

EXECUTADAS EM TELHAS CERAMICAS,

FIBRAS, METALICAS, CONCRETO,
ARDOSIA, ETC. AS SUAS AREAS E
DIVISOES SAO DENOMINADAS
“AGUAS", TORNANDO ASSIM 0S
TELHADOS CONHECIDOS PELA
QUANTIDADE DE “AGUAS".

T

7\
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TECNICAS ALTERNATIVAS
DA CONSTRUCAO CIVIL

INFRAESTRUTURA
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VIGAS
BALDRAME

[

FUNCAO DE DISTRIBUIR A CARGA DAS PAREDES E DO TETO PARA A
FUNDACAO.

ELA GARANTE A NAO OCORRENCIA DO SURGIMENTO DE TRINCAS NAS
PAREDES, UMIDADE E OUTROS PROBLENAS .

~

E UM ELEMENTO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO QUE TEM A

SEU USO E MAIS INDICADO PARA CARGAS LEVES,
POR 1SS0, SAO MAIS UTILIZADAS EM CASAS DE
PEQUENO PORTE.. AUXILIA TAMBEM NA CONEXAO E
TRAVAMENTO DAS COLUNAS.

45
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UMA ALTERNATIVA
AO CONCRETO

ARMADO ;27
&/

BAMBU 7

0 BAMBU PODE SER UTILIZADO EM PEQUENAS OBRAS DE CONSTRUCAO CIVIL,
COMO EM CASAS POPULARES, CONSTRUCOES RURAIS, MUROS E VARIAS
OUTRAS.

PODE SUBSTITUIR O ACO NA MONTAGEM DO CONCRETO ARMADO E E
UTILIZADO COMO REFORCO ESTRUTURAL

BENEFiCI0S DO USO DO BAMBU

FACILITA A CONSTRUCAO DE PECAS E ELEMENTOS ESTRUTURAIS
REDUZ 0S CUSTOS DA CONSTRUCAO .
NAO POLUI

ABUNDANTE NA NATUREZA ‘ ’ .



CONCRETO
ARMADO DE BAMBU

79
H
? MAS COMO 1550

B

E FEITO?

A CONSTRUCAO DE CONCRETO ARMADO DE BAMBU SEGUE 0 MF SMO PROJETO
QUE E FEITO QUANDO SE USA 0 ACO.

AS PROPORCOES DA MISTURA E AS TECNICAS DA CONSTRUCAO SAO AS
MESMAS, APENAS O REFORCO DE ACO E SUBSTITUIDO POR REFORCO DE
BAMBU.

0 BAMBU £ UM BOM SUBSTITUINTE PARA 0 ACO POIS POSSUI BOA
RESISTENCIA A TRACAO.
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CONCRETO
ARMADO DE BAMBU

QUALQUER BAMBU PODE

SER USADO?@

0 BAMBU TEM UMA SELECAO, E PRECISA CUMPRIR TR%S CONDICOES:

EVITE 0S QUE A0 CORTADOS
DURANTE APRMAVERAOUVERRO oS GRANDES E LONGOS
o N

TER UMA COR AMARELA/MARROM COM IDADE DE
NO MiNIMO 3 ANOS
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VIGAS BALDRAME EM
CONCRETO ARMADO
COM BAMBU

- )

SEU USO E RECOMENDADO PARA PEQUENAS E MEDIAS OBRAS
RESIDENCIAIS.

0 SISTEMA DE FUNDACAO E O MESMO E, NO FINAL, LEMBRE-SE DE
IMPERMEABILIZAR A FACE SUPERIOR PARA EVITAR QUE A UMIDADE
ATINJA A ALVENARIA DAS PAREDES SOBRE 0 BALDRAME.

N

o 0 USO DO BAMBU NO CONCRETO ARMADO  F STRUTURALMENTE
VIAVEL, MAS AINDA FALTA ALGUMAS COISAS QUE VOCE PRECISA
SABER

0 NZ\O'HA COMPROVACAO QUANTO A SUA DURABILIDADE
HA RELATOS DE CONSTRUCOES RURAIS, QUE A DURABILIDADE
DO BAMBU CHEGOU A APROXIMADAMENTE 50 ANOS.

DEVE SE REDUZIR EM 20 A TENSAO DE RUPTURA DO BAMBU
57" DARA COMPENSAR A FALTA DE ADERENCIA
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VIGAS BALDRAME EM
CONCRETO ARMADO
COM BAMBU

” SAIBA MAIS SOBRE 0 USO DO BAMBU NO CONCRETO ARMADO

e UTILIZAR CAULES DE BAMBU ENTRE 3 E 6 ANOS DE IDADE
NESSA IDADE O BAMBU POSSUl BOAS CARACTERISTICAS

FISICAS E MECANICAS.

0 UTILIZAR ESTRIBOS DE ACO

BN /0 FAZER A CURA DO CONCRETO ARMADO COM BAMBU EM

% AMBIENTES UMIDOS ,

: A CURA EM AMBIENTES UMIDOS PROVOCA A PERDA DE
ADERENCIA DO BAMBU AO CONCRETO.

M AS PECAS DE BAMBU DEVEM SER CORTADAS EM EPOCAS DE

ESTACOES SECAS E INVERNO
ISSO REDUZ O ATAQUE DE FUNGOS E

INSETOS. 50

o



VIGAS BALDRAME EM
CONCRETO ARMADO
COM BAMBU

“ SAIBA MAIS SOBRE 0 USO DO BAMBU NO CONCRETO ARMADO

0 USAR NAS VIGAS DE CONCRETO ARMADO COM BAMBU UMA BAIX A
RELACAQ DE AGUA / CIMENTO

ISSO EVITA A ABSORCAO DE AGUA PELO BAMBU DURANTE A
CURA DO MESMO, 0 QUE AFETA A SUA RESISTENCIA.




RADIER EM
CONCRETO
ARMADO COM

BAMBU

UM POUCO MAIS SOBRE O
RADIER...

€ TIPODE FUNDACAO USADA EM CASAS POPULARES

<7
A
7.
\

L
/e

2\

\
—///
/= (

g
-
NN I

—i,\:‘ A\
=y

E APOIADO DIRETAMENTE NO SOLO E SUA DIMENSAO DEVE SER
SEMELHANTE A DA CONSTRUCAO

€ RECEBE E DISTRIBUI 1415 DE 707 DO PESO DA ESTRUTURA

NO CASO DA CARTILHA, 0 USO DO RADIER E RECOMENDADO PARA:

@€ 5010 COMBAIXA CAPACIDADE DE CARGA

@) consTRUGHO DE PEQUENO PORTE 5



0 USO DO
RADIER

VANTAGE

REDUCAO DOS RECALQUES DIFERENCIAIS

MAIOR LIBERDADE NA CONSTRUCAO

REDUZ A UMIDADE EM TERRENOS COM A
PRESENCA DE LENCOL FREATICOELEVADO ﬁ

TEMPO DE EXECUCAO REDUZIDO J

o3



0 USO DO
RADIER

DESVANTAGENS

CUSTO ALTO

IMPOSSIBILIDADE DE FAZER ADAPTACOES
FUTURAS NAS TUBULACOES SUBTERRANEAS.

NAO INDICADO PARA GRANDES EDIFICIOS E
CONSTRUCOES COM CARGAS CONCENTRADAS.
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0USODO |
RADIER + BAMBU

~ -
-------

A EXECUCAO DO RADIER EM CONCRETO ARMADO COM
BAMBU PODE SER DO TIPO (QUANDO NAO POSSUI
VIGAS DE CONCRETO) OU (QUANDO TEM VIGAS DE
CONCRETO PARA AUMENTAR SUA RIGIDEZ).

Q EM ,UTILIZA-SE UM
, POIS POSSUI ~ UMA MAIOR

RIGIDEZ.

0%



ousopo - 4" ki
RADIER + BAMBU

~ -
-------

A FUNDACAO E FEITA COM 0 USO DE COM ARMADURA
DE ACO NAS DUAS DIRECOES (SUPERIOR E INFERIOR).

SAO ADICIONADAS VIGAS NOS LOCAIS ONDE SERAO EXECUTADAS AS
PAREDES.

ESTRUTURA DO RADIER E COMPOSTA POR TELAS OU MALHAS DE
COBERTAS COM CONCRETO E, AS VIGAS SERAO DIMENSIONADAS E
EXECUTADAS DA QUE AS

06



0usopo 4" ki
RADIER + BAMBU

~ -
-------

A ESTRUTURA DO RADIER COMPOSTA POR ou
CUMPRINDO 0S REQUISITOS DE LAJES MACICAS EM CONCRETO ARMADO 0U
LAJE MISTA DE TIJOLOS E CONCRETO ARMADO.

AS VIGAS SOB PAREDES DEVERAO SER DIMENSIONADAS CONFORME
EXEMPLIFICADAS NO CAPITULO SOBRE VIGAS BALDRAME DA CARTILHA.

0/



TECNICAS ALTERNATIVAS
DA CONSTRUCAO CIVIL

ALVENARIAS

Ny

--




ALVENARIAS EM

> SOLO CIMENTADO
'\’\9

PARA A CONSTRUCAO DOS BLOCOS OU TIJOLOS E

UTILIZADO 5010, E
0 E MAIS INDICADO POR POSSUIR MAIS AREIA.
COMO JA VISTO, 0S GRAOS DE AREIA SAO E

. ASSIM
NO MESMO VOLUME DO QUE O TIOLO DE ARGILA, QUE POSSUI
GRAOS IRREGULARES E MENORES, TORNANDO 0S CUSTOS DA
CONSTRUCAO MENOR POR CONSUMIR MENOS CIMENTO.

& \0 SOLO NAO DEVE SER RETIRADO DE CAMADAS  SUPERIORES
~ DEVIDO A GRANDE QUANTIDADE DE MATERIA ORGANICA,
E PREJUDICANDO A QUALIDADE DO T1OLO.

99



0 TRACO

PARA A MISTURA DE »
PODE SEGUIR AS
DOSAGENS DE: 1:7,1:10,1: 12, 1:4.

0 INDICA A EO A
, OU POR EXEMPLO, PARA A DOSAGEM DE 1:10, INDICA1
LATA DE CIMENTO PARA 10 LATAS DE SOLO.

QUANTO NO S0LO,
DOS BLOCOS OU CIMENTOS, OU SEJA, DAS DOSAGENS ACIMA, O MAIS
RESISTENTE SERIA 0 1:7.

- () CIMENTO
.--- () RESISTENCIA
[ [
T T
T ] 60




0 TRACO $

Y]
® y =

ANTES DE FAZER A MISTURA 0 SOLO DEVE SER E,
COM A ADICAO DE AGUA ATE QUE A MISTURA TENHA A

CONSISTENCIA DE “FAROFA”.

=+ +7

CIMENTO
A MISTURA DEVE SER TRANSPORTADA A ou
DEPOIS DE PRENSADOS, 0S BLOCOS/TIJOLOS DEVEM FICAR EM LOCAL
COBERTO E DEVEM SER DURANTE NO MiNIMO,

, DE TARDE E A NOITE, ATE ATINGIR RESISTENCIA QUE
VOCE GOSTE!

~

‘ \ EM REGIOES DE CLIMA MUITO SECO, E NECESSARIA QUE A
( MOLHAGEM SEJA MAIS INTENSA E FREQUENTE.

61



VOCE SABIA?

A UTILIZACAO DE BLOCOS/TIJOLOS DE SOLO-CIMENTO SAO CONSIDERADOS
POIS NA SUA FABRICACAO NAO £ NECESSARIA A QUEIMA DOS
TIJOLOS E ASSIM

ALEM DISSO, REDUZ O TEMPO EM NA CONSTRUCAO E SAO
CONSIDERADAS EM RELACAO A CONSTRUCAO
CONVENCIONAL.
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PAREDES
MONOLITICAS EM SOLO
COMPACTADO

AS SAO EXECUTADAS DE FORMA SIMILAR AS
PAREDES DE TAIPA, USANDO MOLDES E SOQUETE (PILAO). POREM PARA AS
PAREDES DE SOLO-CIMENTO, 0S MOLDES SAO E

AS FORMAS OU MOLDES PODEM SER CONSTRUIDOS EM ou 0
ACABAMENTO EXTERNO DAS PAREDES DEPENDERA DO MATERIAL E DO TIPO
DE CONSTRUCAO DAS FORMAS OU MOLDES.

1
1
I
I

1 1 1 1 &




PAREDES
MONOLITICAS EM SOLO

COMPACTADO
(® SOBRE 0S MOLDES

AS FORMAS U MOLDES SAO FIXADOS AS GUIAS POR MEIO DE
ou

NO ESPACO LIMITADO PELAS FORMAS, COLOCA A MISTURA DE SOLO E
CIMENTO, EM CAMADAS COM , ATE
COMPLETAR A FORMA.

A DESMOLDAGEM E FEITA LOGO APOS A COMPACTACAO. ESSE PROCESSO
REPETIDO ATE COMPLETAR A ALTURA DESEJADA DA PAREDE.

I
I N
1 1 | | 64




DETERMINANDO A
UMIDADE s

A VERIFICACAO DA UMIDADE DA MISTURA PODE
SER REALIZADA DA SEGUINTE FORMA:

PEGA UM PUNHADO DA MISTURAE
EA . AO SE ABRIR A MAO, 0 BOLO DEVERA
TER A MARCA DEIXADA PELOS DEDOS:

DEIXA-SE 0 BOLO CAIR DE UMA ALTURA APROXIMADA DE

SOBRE UMA SUPERFICIE DURA. ELE DEVERA
QUANDO ENTRAR EM CONTATO COM A SUPERFICIE:
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TECNICAS ALTERNATIVAS
DA CONSTRUCAO CIVIL

DRENAGENS COM A
UTILIZACAO DE VARAS
DE BAMBU

Q




DRENAGENS COM A UTILIZACAO

0 BAMBU PODE E JA E UTILIZADO COMO ELEMENTO DE
DRENAGEM (DUTOS) EM AREAS RURAIS DE CULTIVO E
MESMO EM TERRENOS DE RESIDENCIAS, PRACAS OU
PARQUES.

UM SISTEMA DE DRENAGEM NORMALMENTE E COMPOSTO POR DRENOS
COLETORES SECUNDARIOS E O PRINCIPAL, QUE SAO DISPOSTOS EM LINHAS
DE TUBO E CAIXAS DE PASSAGEM.

0S DRENOS DE BAMBU CONSTITUEM, NESSE SISTEMA, 0S DRENOS LATERAIS,
NORMALMENTE COBERTOS.

AREAS COBERTAS

BAMBUS
g ey

DRENO COLETOR
SECUNDARIO

| erinaiear ESQUEMA SISTEMA DE DRENAGEM
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DRENAGENS COM A UTILIZACAO
DE VARAS DE BAMBU

PROFUNDIDADE DA INSTALACAO

’ . MAS EM QUAL PROFUNDIDADE DEVO
' * INSTALAR OS BAMBUS?

NECESSIDADES DA OBRA DA FUNDACAO
ESCOLHIDA.

PODEMOS TER COMO BASE QUE 0S DRENOS ~ COLETOR LATERAL
LATERAIS DEVEM SER CONSTRuibos o " "' ' ' '

PROFUNDIDADES ENTRE 0.70M E 1.30M, 0.30 m
SENDO QUE O0S COLETORES PRINCIPAIS ¢ ¢ 0 00 11
DEVEM TER PROFUNDIDADES MAIORES DO QUE COLETORS R

ESTES EM 0.30M.
68



DRENAGENS COM A UTILIZACAO
DE VARAS DE BAMBU

DECLIVIDADE DA INSTALAAO {

EM RELACAO A DECLIVIDADE, DEVE SER MENOR DO QUE 0.2%, ESTANDO
SEGURO TRABALHAR ENTRE 0.057% E 0.12.

ATENCAO: PARA CALCULAR A PORCENTAGEM DA INCLINACAQ,
\ BASTA PENSAR QUE, SE QUERO UMA DECLIVIDADE DE 0.1%, A
~ DISTANCIA VERTICAL ENTRE UMA PONTA DE DUTO E A OUTRA
m  DIVIDIDA PELA DISTANCIA HORIZONTAL ENTRE AS PONTAS
DEVETOTALIZAR 0.1, COMO NO ESQUEMA:

[ ]
+ distancia
vertical
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DRENAGENS COM A UTILIZAC#O
DE VARAS DE BAMBU

DISTANCIA ENTRE DRENOS

PARA DEFINIR A DISTANCIA ENTRE CADA UM DOS DRENOS, DEVE-SE
CONSIDERAR:

@ CARACTERISTICASDOSOLO. 4

A

@ 0 TIPO DE OBRA E SUA FUNDACAO (ﬁ kg

@ FINALIDADE DO SISTEMA DE DRENAGEM A
ASPECTOS ECONGMICOS DA INSTALACAQ (35

ﬂ/_ EIMPORTANTE LEMBRAR: DRENOS CONSTRUIDOS COM
™ ESPACAMENTO INFERIOR A 15 METROS ACABAM SAINDO
MUITO CARO.

10



DRENAGENS COM A UTILIZACAO
DE VARAS DE BAMBU

AO SE ABRIR O DRENO, E FEITA UMA VALETA NO FUNDO ONDE ESTAO
COLOCADOS 0S DUTOS. ESSA VALETA, PREFERENCIALMENTE, TEM 0
FORMATO TRAPEZOIDAL PARA GARANTIR MAIS ESTABILIDADE PARA 0 SOLO
EM VOLTA, COMO ABAIXO:

FOTOGRAFIA ESCAVACAO DE VALETA
n



DRENAGENS COM A UTILIZACAO
DE VARAS DE BAMBU

PARA O SISTEMA DE DRENAGEM EM CAMPOS DE CULTIVO, SAO UTILIZADOS
DOIS TIPOS: A DRENAGEM ABERTA E A FECHADA. CADA UMA TEM APLICACAO
EM CONTEXTO ESPECIFICOS.

DRENAGEM ABERTA: ¢

=) E RECOMENDADA PARA REGIOES DE CHUVAS MAIS INTENSAS,
GERANDO UMA NECESSIDADE DE RAPIDO ESCOAMENTO DE AGUA,
TAMBEM PARA SOLOS CUJAS CAMADAS MAIS INFERIORES SAO
IMPERMEAVEIS.

VANTAGENS:
& FACIL DE EXECUTAR
FACIL MANUTENCAO
DESVANTAGENS:

A TERRA REMOVIDA NAO PODE SER REALOCADA AL
PODE OCASIONAR EROSOES

SURGIMENTO DE ERVAS DANINHAS

12



DRENAGENS COM A UTILIZACAO
DE VARAS DE BAMBU

DRENAGEM ABERTA {

-
0 SISTEMA DOS DRENOS NA DRENAGEM ABERTA PODE SER PARALELO OU
MISTO E ALEATORIO.

NO SISTEMA PARALELO, 0S DRENOS SECUNDARIOS
ENCONTRAM 0 PRINCIPAL  EM  ANGULO RETO,
PERPENDICULARMENTE. E UTILIZADO EM SOLOS MAIS
UNIFORMES E PLANOS.

NO SISTEMA MISTO E ALEATORIO, O QUE CONFIGURA A

DISPOSICAO DOS DUTOS SERA O RELEVO MAIS IRREGULAR,
POSSIBILITANDO A EXISTENCIA DE MAIS DUTOS PRINCIPAIS

AO LONGO DO TERRENO.
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DRENAGENS COM A UTILIZACAO
DE VARAS DE BAMBU

DRENAGEM FECHADA: Z

__B
A DRENAGEM FECHADA E MAIS UTILIZADA EM TERRENOS MAIS CAROS, EM

QUE A AREA SUPERFICIAL DE CONSTRUCAQ DEVE SER PRESERVADA.

NORMALMENTE, 0S DRENOS SAO DISPOSTOS NO  SUBSOLO,
UTILIZANDO PLACAS DE ARGILA, CERAMICA OU MESMO TUBOS DE
\ CONCRETO PARA CONTENCAO DO SOLO.

() )

D

ARGILA CERAMICA CONCRETO
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